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Abstract. In this paper endogenous growth models bazed on the R&D are discassed. Starting
with the argumentation that ideas or knowledge are one type of the public goods, which are non-reval
and non-excludable, imperfect competition is necessary condition for technical progress appearence. The
existence of monopoly rents incentivize private agents to do research, resulting in the creation of new
products and production processes. Two types of the models are examined. The quality-ladder model of
growth in which technological advancement is built on the process of creative destruction. And the model
of variety expansion where increasing of inputs drives long-run growth. The problem of its models
adaptation to the Moldavian economy are examined. Conclusions and proposals are given.

Introducere

Problema asigurarii cresterii durabile bazate pe Productivitatea Totalda a
Factorilor (PTF) dar nu pe consum este o problema primordiald de solutionat pentru
Republica Moldova. In acest context apare intrebarea — care sunt ciile de realizare unui
atare obiectiv?

O solutie ar fi implicarea sectorului de Cercetare-Dezvoltare n acest proces prin
sporirea calitatii la scard a produselor si serviciilor existente, cum ar fi elaborarea noilor
tehnologii pentru fabricarea produselor ecologic pure in agriculturda, perfectionarea
turismului de tara prin elaborarea de rute noi, perfectionarea serviciilor de deservire,
infrastructurii turistice, hotelurilor mici de familie cu o bucétérie nationala si ospitalitate
ce ne caracterizeaza ca popor. Dezvoltarea, modificarea, diversificarea si imbunatatirea
serviciilor informationale, tinand cont de faptul ca ele reprezintd circa 10% din PIB, ect.

Alta modalitate se rferd la elaborarea noilor tehnologii, cum ar fi nanotehno-
logiile, pentru fabricarea si lansarea pe piata autohtona si pe pietele externe a produselor
de generatie noud, de calitate si atractivitate sporita.

Iar adaptarea noilor tehnologii avansate de frontiera reprezinta o posibilitate de
insusire rapida a tehnologiilor performante noi, mai putin costisitoara decat elaborarea
tehnologiilor noi de rezonanta internationala.

Problemd insd constd in analiza §i evaluarea capacitatilor §i ramurilor de
producere care necesitd a fi modernizate sau create din nou in vederea realizarii
obiectivelor de crestere stabild care ar asigura mobilizarea tuturor resurselor de capital,
umane, de cercetare, sociale si politice intru ridicarea nivelului de trai al populatiei si
reintoarcerea acasa celor plecati peste hotarele tarii. Cele expuse pot fi realizate in cazul in
care organele de luare a deciziilor in deplin acord cu businesul si sectorul de cercetare-
dezvoltare vor stabili directiile prioritare de dezvoltare economica in vederea sporiii reale
ai Productivitatii Totale a Factorilor si relansarii economice a Republicii Moldova.

Se propun doud modele de crestere endogena bazate pe cercetare-dezvoltare [1]
care expun doud abordari ale problemei de crestere economica: una in baza sporiii
calitatii produselor existente, modelul de sporire a calitdtii la scara, si alta fundamentata
de extinderea numadrului tehnologiilor noi de performantd, modelul de extindere a
varietatilor de produse (tehnologii). Se va face o incercare de a evalua ritmurile de
crestere economica asigurate de ambele modele folosind datele experimentale pentru
Republica Moldova si alte tari.

Modelul de calitate la scara
Modele de acest tip au fost elxaborate in [2]. Modelul este constituit din trei
sectoare de producere: sectorul de productie finald (competitiv); sectorul de bunuri
intermediare (monopolist); sectorul C&D(competitiv).
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Consumatorii este numarul consumatorilor angajati in activitatea economica.
Fiecare consumator oferd o unitate de fortd de munca intr-o unitate de timp pe durata
vietii sale. Consumatorii sunt indiferenti la programarea consumului, ceea ce inseamna
ca elasticitatea substitutiei intertemporale tinde spre infinit. Se presupune ca economiile
sunt nule - tot ce se castiga se consumi. In aceste circumstante rata dobinzii  este egala
cu P - rata preferintelor subiective ale consumatorilor.

Produsul Final Functia de producere manifestd beneficiu la scard constanta in

X . . . . - . . o o

raport cu “” si o diversitate de intrdri, cantitatea carora este normata la 1. Deoarece acest
factor nu joaca un rol important, piatd respectivd nu se examineaza. Prin urmare,
produsul final este fabricat in conformitate cu

Y”:Anxn, 1>0{>0’ (1)

4, e nivelul de calitate al bunurilor intermediare, iar 7 = 0,1.2,... este numarul
inovatiilor inregistrate. O inovatie de calitate sporeste nivelul productviitdtii prin

factorul 7~ 1, incat Ay =1, . Un 4, mai mare (de exemplu calculatoare mai rapide)

este de o productivitate mai inaltd. Factorul 7 indicd schimbarea calititii in procente, el
determind marimea inovatiei.

Bunuri Intermediare Existd o singura firmd8 monopolista, care produce Y,
Oricum, aparitia unei inovatii calitative sub forma produsului nou de calitatea Ay face
ca Y753 devind invechit si conduce la eliminarea lui de pe piata. Toti producatorii de
bunuri finale inceteazd si foloseascd “7si se indreaptd spre produsul Yu1 . Odatd cu

aparitia unei inovatii noi, insotitd de o calitate superioara A’”', bunul ! devine
absolut. Acest proces este de continuitate infinitd, sporind productivitatea pentru o
perioada indelungatd de timp. Modelul capata caracteristica, definitda de Schumpeter
,Destrugere Creativa”, el numindu-se 1n acelasi timp model de ,calitate la scarad”,
deoarece imaginar bunurile intermediare urca o scara de calitate. Procesul de invechire
continud nu este limitat In timp, deoarece in economia reald el apare treptat. lar intr-o
economie ghidata de inovatii, acest proces capata o trasdtura fundamentala.

Contributia Calitatii Sporite la Cresterea Productivitatii Intr-o perspectiva

indepartata *n =% i este constant. Si atunci, logaritmand functia de producere (1),

obtinem

InY, =nlny+Inx® @)

In timp ce 7 creste in mod aritmetic, InY, creste dupa valoare medie. Cresterea
durabila se explica prin imbunatatirea calitatii care urmeaza o progresie geometricd, la
fel si Y", deci cresterea este sustinutd. Fie ca 4, este calitatea actualda a bunului.
Inovatorul de succes creeaza Ay fard a re-inventa calitdtile inferioare ale bunurilor
AO’Al"“’An—l. Aceastd ipotezd de salt este justificatd prin efectul de raspindire a

cunostintelor — In cazul in care bunul de calitatea 4, este accesibil pe piatd, cercetatorii,
insusind cunostintele incorporate in el, le pot folosi pentru a fabrica un bun nou de

. oA
calitate superioara “»+!
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Cercetare si Dezvoltare (C&D) Atunci cand starea actuala a bunurilor este

.. . A - . . . - . A
caracterizatd prin “'”, urmatoarea generatia de bunuri va fi inventata stocastic urmand
distributia Poisson, rata de aparitiei fiind egala cu

OR, 6>0 3)

n
2

R, este numarul angajatilor, tintiti spre elaborarea inovatiei (n + 1). J este
mdsura de productivitate In (C&D) sau, rata de aparitie a unei inovatii, in cazul in care
un singur angajat este implicat in cercetare. Inovatorul al inventiei ” devine monopolist.

Bunuri Intermediare Acest sector este monopolist pe piatd. Vom considera

cercetatorul de succes care a inventat calitatea actuald a bunului *». Brevetul pentru
produs este protejat pentru un timp infinit de mare. Monopolistul comercializeaza
produsele de ultima performanta, conformandu-se cererii pentru ele, reflectate de
functia de producere (1).

Conditia de maximizare a profitului de cétre producatorii bunurilor finale

implica ca produsul la limita Y este egal cu pretul sdu P,

a-1

S 4)
Monopolistul maximizeaza profitul propriu

T, =p,X,—0,x, =Ao0x, —o,x (5)

n n-"n

. . e g X i . - - . .
Fabricarea unei unitati de ~” necesita o unitate de fortd de munca, si atunci

P
,

a-1 __ _ n
aAdoax;” =w, = p, =

(6-7)

. X )] . o A - .
Admitem ca ™ este constant, atunci ~ 7 se modifica in felul ce urmeaza. Din (6)
obtinem

4, A, @, (8)

. .. .. Y
Deci salariile cresc cu rata 7 > 1. Ceea ce e usor de intuit, deoarece “”creste cu
aceiasi rata. Si atunci profitul este

-«
T, =——oX,

! a ) ©

C&D Fie ca in momentul de timp L cercetitorul de succes a inventat calitatea
sporitéA". Incepand cu momentul t", pina la momentul de timp Lo >t", cand va

- - . . . . N T .V
aparea o alta inovatie de calitate, acest inovator va castigd profitul “~. Fie = »*! valoarea
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- .. . T X . A oA ~ X .
asteptatd a viitorului flux de profit “»+!. “»+! devine Invechit indata ce “7+2este inventat

.. . OR . V .
cu rata de aparitie Poisson = 7*'. Prin urmare, * #*! este definit ca

pl/n-%—l = 7Z—n+1 - 5Rn+l Vn+l . (10)

In partea stinga a ecuatiei e beneficiul inovatorului de succes, care activeaza in
sectorul (C&D), iar in partea dreaptd - descompunerea profitului in fluxul de profit si
pierderi de capital, care insotesc o invente noua.

Sectorul (C&D) este competitiv §i oricine poate efectua activitati de cercetare-

dezvoltare. (I) ei activeaza in fabricarea bunurilor, cistigand salariu ®n sau (II) ei

activeaza in sectorul de (C&D) si cistiga Vi cu rata de aparitie ox1,

5Vl’l+1 = a)n . (1 1)
-«
T, =——0,X

Starea de Echilibru Stocastic S-a obtinut: profiturile: a ; valoarea
inovatiei: PVt =T _5R"+1Vn+1; C&D acces liber: OV = w"; cresterea salariului:
a)nH
—_— 1 = }/

@ . Daca omitem indicele 7?(starea de echilibru) si combindm aceste conditii,

obtinem

rox(l+a)/a=p+oR (12).

L=R+x (13)

Rata Asteptatd de Crestere Produsul final este
Yo=ytxt, (14)

Logaritmand, efectuand operatia de asteptare si diferentiind ambele parti ale
ecuatiei, obtinem

E(InY,)=E(n,)Iny +Inx“ (15)

OE(InY,) _ aE(nt)lny
ot ot (16)

8y =

OE(n,)

O reprezinti numirul inovatiilor asteptate intr-o unitate de timp. Deoarece

inovatiile urmeaza distributia Poisson cu rata de aparitie OR | durata de timp intre doud
inovatii succesive e distribuitd exponential, iar durata medie de timp de la o inovatie la

alta este 1/OR Deci,
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OE(n,)
) SR
ot ,deci & =ORIny (17)

Modelul de expansiune a diversitatilor
Acest tip de model a fost elaborat in [3]. Se examineaza trei sectoare: sectorul de

producere finali Y (competitiv); sectorul de bunuri intermediare *, diversificate pe
orizontald (monopolist); sectorul C&D (competitiv)
Produsul Final Produsul final este fabricat in conformitate cu

At
Ytzj-xi’fdi
0 ,1>0{>O’ (18)

X . . ) . . ) .
unde ! ecte cantitatea bunurilor inovative care se folosesc in calitate de bunuri

intermediare la fabricarea produsului final, 4 este numarul diverselor bunuri inovative.

aY a-1

P 4

oX; (19)

In echilibru de lungd durati cand (*# ~ *r), numarul total de muncitori angajati
la fabricarea intrarilor va fi constant, Ax, :M, atunci functia de producere (18) se
reduce la

Yt — AtlfaMa

(20)

Bunuri Intermediare Firma ! produce diversitatea ! si comercializeaza acest
produs producatorilor de bunuri finale, infruntind cererea pentru bunul sdu, determinata
de (20)

ptEpit:a)t/a_ (21)

T =T :(pt _a)t)xt :a)txt(l_a)/a =M, /Ata)z(l_a)/a
(22)

C&D Daci cercetitorul reuseste in C&D si inventeaza diversitatea !, el devine
unicul producator de bun si castigd profitul 7 in orice moment de timp pe un orizont

. . . N 4 . . . .
infinit de protectie al brevetului. Prin "¢ vom nota valoarea inovatiei, ea este definitad ca

3 y 3 3 SA, .
Se presupune ca fiecare cercetator genereaza un numar de intrari noi pe
parcursul unui interval mic de timp dt.
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A =6AR, AV, =0, VIV, =d/0,~ 4,4 (24-26)

Consumatorii L consumitori identici presteaza o unitate de servicii de munca in
fiecare moment de timp.

YIY, =r-p &lo =YY, (27-28)

unde # este rata preferintelor subiective in timp.
Echilibru de lunga S-au obtinut urmatoarele conditii de echilibru: profiturile -

=M /A4o(-a)a ; valoarea inovatiei - v, =m + V’; intrari de C&D - oAV, =,
siV't/V,:a'),/a),—A,/A Y. /Y, =r-p

ol =YY,

t; decizia de a economisi - ; cresterea salariului -

. Omiterea indicelui ? (starea de echilibru) si combinarea conditiilor ne di

MA-a)/a=p+oR (29)

Concluzii
De remarcat ca doud tipuri de modele: sporirea calitdtii $i expansiunea
diversitatilor reprezinta diferite aspecte ale progresului tehnologic, demonstrand solutii
similare sub forma redusa, rezultate similare in statistica comparativd si dificiente

comune.
In primul tip de modele nivelul PTF (Productivitatea Totala a Factorilor) este
determinat de nivelul calitdtii bunurilor intermediare, iar rata de crestere este

determinati de imbunititirea calititii bunurilor: §v = oRIny ¢, functie de parametrii
modelului: preferintele consumatorilor o , norma de subventionare a procesului de
cercetare-dezvoltare * si productivitatea’, la fel in dependenti de numirul
cercetitorilor implicati in procesul de inovare R, se modifici ritmul de crestere

economed 87 .
Tabelul 1. Calcule de simulare

o 4
0.002 0.01 1.20 100.00
0.004 0.01 1.20 200.00
0.004 0.01 1.50 100.00
0.008 0.01 1.50 200.00
0.007 0.01 2.00 100.00
0.014 0.01 2.00 200.00

In modelele de tipul doi, nivelul PTF este determinat de numarul diverselor

I . . e .
intrdri “ iar majorarea lor depinde de rata cu care aceste intrdri inovative sunt create O .

Ritmul de crestere economica Y Y, =r=p se schimbd in functie de raportul dintre

rata dobinzii  si rata preferintelor consumatorului # .
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