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Abstract

Sustainable economic growth can be ensured through the further
development of entrepreneurship. In turn, the development and success of
small and medium enterprises are determined by external and internal
factors, the manager's ability to predict and take into account changes in
impact factors, which requires the organization of monitoring changes in the
external environment. It is clear that making effective management decisions
requires new tools when business conditions change and variety of factors
increased. The use of mathematical modelling methods in the management of
business activities provides an important competitive advantage to small and
medium enterprises. The forecast of the main indicators of the development
of small and medium enterprises for the years 2022-2024 is presented in this
article. This research has been supported by the State Program
20.80009.0807.38 ““Multidimensional evaluation and development of the
entrepreneurial ecosystem at national and regional level in order to boost the
small and medium enterprises sector in the Republic of Moldova.”
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Introducere

Unul dintre factorii fundamentali care asigura o crestere economicd
durabild a economiei nationale este dezvoltarea antreprenoriatului,
intreprinderilor mici si mijlocii (IMM). Analiza conditiilor de functionare a
intreprinderilor moderne, transformarilor de business cauzate de pandemia
COVID-19, politicii statului de sustinere a antreprenoriatului indica
necesitatea elabordrii si argumentdrii abordarilor sistemice In cercetarea
utilizarea modelelor matematice in elaborarea strategiilor, deoarece acestea
din urma vor permite elaborarea scenariilor si alegerea celui mai eficient plan
de actiune.

Aplicarea metodelor de modelare matematicd si adoptarea in baza
avantaj competitiv important al intreprinderilor mici si mijlocii. Prin urmare,
este relevanta elaborarea modelului econometric care ar asigura previziunea
venitului din vanzari si profitului IMM.

1. Scopul studiului si metodele utilizate

Scopul studiului este adaptarea modelului econometric de prognoza
pe termen mediu al dezvoltarii intreprinderilor mici si mijlocii in Republica
Moldova (RM) elaborat anterior (Ganciucov, 2021) (Ganciucov, 2020) luand
in calcul criza energetica din anul 2021 (Gutium, 2021). Deoarece Moldova
este o economie deschisa si modificarile in economia mondiala influenteaza
asupra dezvoltdrii economiei republicii, modelul elaborat ia in calcul
rezultatele prognozarii evolutiei economiei mondiale publicate 1n
FocusEconomics (FocusEconomics, 2021).

Principalele etape ale modelarii matematice aplicate in studiul dat
sunt:

Etapa 1: estimarea valorii variabilelor exogene pentru anul 2021 in
baza datelor disponibile pentru 8 luni ale anului dat (de exemplu, volumul
remitentelor in opt luni ale anului 2021 a constituit 1141,81 mil. dol. SUA,
adica cu 23,04% mai mult decat in perioada similard a anului precedent);

Etapa 2: identificarea principalilor factori care afecteaza numarul de
intreprinderi, numarul de salariati, veniturile din vanzari, profiturile
(pierderile) pana la impozitare;

Etapa 3: evaluarea corelatiei dintre principalii factori si variabilele
endogene;
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Etapa 4: testarea ipotezelor statistice;
Etapa 5: prognoza pe termen mediu a dezvoltarii intreprinderilor mici
st mijlocii in Republica Moldova.

2. Estimarea valorii variabilelor exogene pentru anul 2021

Al doilea trimestru al anului curent este determinat de inviorarea
antreprenoriatului, activitatii intreprinderilor mici si mijlocii In Republica
Moldova. Cresterea vanzarilor cu amanuntul a depasit semnificativ pe cea din
primul trimestru. Aceastd majorare a avut loc datoritd sporirii productiei
industriale. In acelasi timp, a crescut importul de bunuri in trimestrul II
concomitent cu o notabild sporire a volumului creditelor acordate, ceea ce
demonstreaza ca cererea internd va avea un trend ascendent. Cu toate acestea,
scaderea remitentelor in iulie cu 5,85% si in august cu 7,05%, sporirea
tarifelor la resurse energetice, cauzata de criza energetica din anul 2021, cota
joasa a cetatenilor vaccinati vor afecta negativ trendul de dezvoltare a
economiei nationale a Republicii Moldova. Totusi, cumulativ efectele
pozitive vor prevala pe cele negative.

Aplicand extrapolarea, in baza datelor disponibile pentru 8 luni ale
anului 2021, au fost estimate variabilele exogene de baza ale modelului
(integral pentru anul 2021) (Tabelul 1).

Tabelul 1. Valoarea estimata a variabilelor exogene de baza ale
modelului pentru anul 2021

Indicatorii 2021
Produsul Intern Brut nominal, mil. lei 221024,21
Indicele Preturilor de Consum, % 103,2
Rata de schimb a Euro in lei moldovenesti, lei 21,0
Rata de schimb a dolarului SUA in lei moldovenesti, 174
lei ’
Rata somajului, % 4,3
Volumul exportului, mil. dolari SUA 2980,26
Volumul importului, mil. dolari SUA 6065,92
Remitente, mil. dolari SUA 1831,83

Sursa: elaborat de autori.
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Aplicand modelul elaborat si valoarea variabilelor exogene prezentate
in tabelul de mai sus au fost calculate valorile variabilelor endogene pentru
anul 2021 (Tabelul 2).

Tabelul 2. Valoarea estimata a variabilelor endogene ale modelului
pentru anul 2021
Indicatorii 2021

Numarul de intreprinderi in total pentru Republica

Moldova, mii unitati 29,9
Numarul de intreprinderi mici si mijlocii in RM, mii 587
unitati ’
Numarul de salariatii in toate intreprinderile din
. 534,8

RM, mii pers.
Numarul de salariatii in intreprinderi mici si mijlocii

. .. 321,7
din RM, mii pers.
Venituri din vanzari inregistrate de toate 409 8
intreprinderile din RM, mird. lei ’
Venituri din vanzari inregistrate de intreprinderile

e . 162,4
mici si mijlocii din RM, mlrd. lei
Profit (+), pierderi (-) pana la impozitare, toate 324
intreprinderile din RM, mird. lei ’
Profit (+), pierderi (-) pana la impozitare, 12 9

intreprinderile mici si mijlocii din RM, mlrd. lei
Sursa: elaborat de autori.

Rezultatele obtinute ne arata ca in anul 2021 numarul intreprinderilor
mici si mijlocii va creste cu 1,75%, numarul angajatilor IMM va creste cu
1,29%, volumul veniturilor din vanziri a IMM va creste cu 8,21%, dar
profitul TMM — cu 49,88%.

3. Prognoza pe termen mediu a dezvoltirii intreprinderilor mici
si mijlocii in Republica Moldova

Previziunea numarului populatiei a fost efectuatd cu ajutorul
pachetului Excel si datelor statistice pentru anii 2009-2019 (Biroul National
de Statistica, 2021). La construirea trendului au fost aplicate urmatoarele 5
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functii: liniara, exponentiala, logaritmica, polinomiald de gradul doi, putere
(Tabelul 3).

Tabelul 3. Ecuatiile trendului numarului populatiei Republicii Moldova
Coeficientul de

Ecuatil determinare (R?)
N =-2,1335t + 3568,9 0,9579
N = 3569504 0,9577
N = -8,887In(t) + 3570,3 0,389
N =-0,0867t2 - 1,0929t + 3566,7 0,9703
N = 3570,3t%.002 0,8382

Sursa: elaborat de autori.
Nota: N —numarul populatiei stabile a Republicii Moldova, mii pers.;
t — anul (numarul de ordine a anului).

Conform valorii coeficientului de determinare toate cinci functii pot
fi aplicate la prognoza numarului populatiei, dar conform altor teste statistice
(F-statistic, criteriul Akaike si Schwarz, etc.) cea mai potrivita este functia
liniara.

Aceeasi metodologie a fost aplicata la elaborarea ecuatiilor trendurilor
celorlalte variabile exogene. Rezultatele prognozei sunt prezentate in Tabelul
4,

Tabelul 4. Valoarea de prognoza a variabilelor exogene de baza ale
modelului

Indicatorii 2022 2023 2024
Produsul Intern Brut nominal,
mil. lei
Numarul populatiei stabile a
Republicii Moldova, mii pers.
Indicele Preturilor de Consum,

241358,44 266218,36 278464,40

3539,0 3536,9 3533.5

104,4 104,7 104

. 04, 04, 04,9
Rata de schl.mb.a Euro in lei 215 22,1 22,5

moldovenesti, lei

Rata de schimb a dolarului SUA 17.8 18,1 18,3

in lei moldovenesti, lei
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Rata somajului, % 4,0 4,0 4,1
Volumul exportului, mil dol. | 3296,17 3625,79 3981,10
SUA

Volumul importului, mil dol. | 6660,38 7293,11 7913,03
SUA

Remitente, mil. dolari SUA 1870,11 1890,04 1912,76
Sursa: elaborat de autori.

Valorile de prognoza a numarului populatiei difera de cele obtinute de
alti cercetatori (Gutium & Postolaty, 2019), deoarece in studiul dat este
prognozata populatia stabild si nu cu resedinta obisnuitd. Aceastd decizie a
fost luata de autori, deoarece numarul datelor statistice disponibile in cazul
populatiei cu resedinta obisnuita este semnificativ mai mic in raport cu datele
disponibile pentru populatia stabila.

Aplicand modelul elaborat au fost prognozati indicatorii de baza a
dezvoltarii Intreprinderilor mici si mijlocii in Republica Moldova pe termen
mediu 2022-2024 (Tabelul 5).

Tabelul 5. Valoarea de prognoza a variabilelor endogene ale modelului
pe termen mediu

Indicatorii 2022 2023 2024
Numarul de intreprinderi in total
pentru Republica Moldova, mii 60,7 62,3 63,1
unitati
NL.J.ma.r.uAI de mtrt.e.prlr.\dvefl mici si 597 614 62,2
mijlocii in RM, mii unitati
Numarul de salariatii in toate
intreprinderile din RM, mii pers. >46,5 >68,9 603,3
Numarul de salariatii in
intreprinderi mici si mijlocii din | 327,7 343,3 368,0
RM, mii pers.
Venituri din vanzari inregistrate
de toate intreprinderile din RM, | 439,6 467,4 501,6

mird. lei
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Venituri din vanzari inregistrate
de intreprinderile mici si mijlocii | 173,0 187,0 204,1
din RM, mird. lei
Profit (+), pierderi (-) pana la
impozitare, toate intreprinderile | 37,7 43,4 50,0
din RM, mird. lei
Profit (+), pierderi (-) pana la
impozitare, intreprinderile mici si | 15,9 20,2 25,6
mijlocii din RM, mlird. lei

Sursa: elaborat de autori.

Concluzii

Modelul econometric elaborat al dezvoltarii intreprinderilor mici si
mijlocii in Republica Moldova se bazeaza pe indicatorii efectivi ai grupurilor
sistemului de indicatori echilibrati. Este necesar de mentionat cd o parte din
acesti indicatori sunt interdependenti. Aceasta particularitate a generat
necesitatea elimindrii multicolinearitdtii, care a fost atinsd cu ajutorul
coeficientului de corelatie in perechi.

Modelul contine 39 de variabile, dintre care 30 — exogene si 9 —
endogene. Pentru a confirma gradul de adecvare al modelului au fost utilizate
diverse teste, care au aratat ca ipoteza cd modelul este inadecvat poate fi
respinsd cu o probabilitate de 95%. Verificarea multilaterald a modelului
permite sa concluzionam ca modelul este fiabil.
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