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Abstract

The last decade has been marked by economic and geopolitical
instability, with the partial isolation of national economies, caused by the
COVID-19 pandemic. Prior to the promotion of anti-crisis economic policies,
it is necessary to analyze the effectiveness of these one. For this purpose, it is
need to use the regression model of economic growth. The main goal of the
research is to identify the influencing of factors and estimate their impact on
economic growth. Using the regression analysis tools and the EViews
package, the author has developed the regression model of economic growth
of the Republic of Moldova and has found the interdependence between
competitiveness and the growth of the national economy.
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Introducere

In epoca economiei digitale, pe ordinea de zi a economiilor emergente
si tranzitive se afla cresterea economica sustenabila.

Cea mai frecvent utilizata politicd in acest scop este promovarea
exportului bunurilor.

Cresterea economica si comertul exterior sunt interdependente.
Conform identitdtii economice de bazd, 1n conditiile ceteris paribus,
majorarea exportului net, duce inevitabil la cresterea economica. Pe de altd
parte, anume nivelul de dezvoltare economica determind genul politicii
comerciale promovate.
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1. Elaborarea si testarea modelelor regresiei cresterii economice

In perioada anilor 2011-2020, dinamica economiei Republicii
Moldova a fost afectatd de crize geopolitice, economice, bancare, de
cataclisme naturale (anii 2012 si 2015), de pandemia COVID-19. Cele mai
semnificative diminudri, in ultimul deceniu, au fost inregistrate in anii 2012
si 2015. In Figura 1 autorul a construit trendurile cresterii economice si a
cresterii exportului, care sunt de tipul polinomului de gradul sase, adica au o
evolutie ciclica. Fazele de expansiune si recesiune coincid, diferd numai
amplitudinea oscilatiilor.
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Figura 1. Rata de crestere a PIB-ului si exportului Republicii Moldova
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Biroului National de Statistica al Republicii Moldova
(http://www.statistica.md)

Rezultate obtinute ne permit sd presupunem, cd exportul este o
variabild prociclica a cresterii economice. Vom formula si testa ipoteza, ca
existd o interdependentd dintre comertul exterior si cresterea economica.
Ipoteza nuld HO este ca nu exista o regresie liniard multifactoriala intre rata
de crestere economicd si ratele de crestere a exportului, importului,
consumului final, formarea bruta de capital fix. Corespunzator ipoteza
alternativa H1: relatia descrisa mai sus exista.
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Autorul, In baza seriilor de timp pentru anii 1997-2019, utilizand
pachetul EViews, a elaborat o regresie liniara simpla (ecuatia 1) si trei regresii
liniare multifactoriale (ecuatiile 2, 3 si 4), care sunt testate in Tabelul 1:

PIB = 2,543 + 0,206 X — 6,581 D99 — 7,104 D09, (1)
PIB = 1,109 + 0,081X + 0,213M — 6,647D00 + 5,611D13, )
PIB = 0,236 + 0,221X — 0,128M + 0,336FC + 0,125GFCF +

6,059D08 + 4,223D13, (3)
PIB = 0,17 + 0,312X — 0,22M + 0,446FC + 0,137GFCF + 6,305D08 —
5,313D11, (4)

unde: PIB —rata de crestere a PIB real, %;

X —rata de crestere a exportului, %;

M — rata de crestere a importului, %;

FC — rata de crestere a consumului final (Final Consumption), %;

GFCF — rata de crestere a formarii brute de capital fix (Gross Fixed
Capital Formation), %;

D99, D00, D08, D09, D11, D13 — variabila dummy corespunzator
pentru anul 1999, 2000, 2008, 2009, 2011, 2013.

Tabelul 1. Testarea ipotezei nule ca parametrii regresiei sunt egale cu

Z€Ero
Variabile PIB=f(X,D99, PIB=f(X,M, PIB=f(X,M,FC, PIB=f(X,M,FC,
exogene D09) D00,D13) GFCF,D08,D13) GFCF,D08,D11)
si t-statistic = p-value | t-statistic = p-value & p-value | t-statistic | p-value
dummy statistic
X 4,1932 0,0005 1,4144 0,1743 | 3,6649 | 0,0021 | 5,0359 0,0001
M - - 4,1341 0,0006 | -1,1855  0,2531 | -2,1790 | 0,0446
FC - - - - 2,0960 | 0,0523 | 2,9742 0,0089
GFCF - - - - 2,9363 @ 0,0097 | 3,3275 0,0043
D99 -2,3866 | 0,0276 - - - - -
D00 - - -2,4724 | 0,0236 - - -
D08 — — — - 2,7236 | 0,0150 | 2,9412 0,0096
D09 -2,4927 | 0,0221 - - - - -
D11 - - - - - - -2,2493 | 0,0389
D13 - 2,2982 0,0337 | 1,8893 @ 0,0771

Nivelul 2,0930 0,05 2,1009 0,05 2,1190 0,05 2,1190 0,05
marginal
a testului
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Biroului National de Statistica al Republicii Moldova
(http://www.statistica.md)
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Analizand t-statistic si p-value concluziondam, ca in cazul regresiei
PIB=f(X,D99,D09) si PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D11), ipoteza nula ca
parametrii sunt egali cu zero se respinge, si se accepta ipoteza alternativa, ca
coeficientii regresiei liniare sunt diferiti de zero. Deoarece, autorul a stabilit
nivelul de semnificatie de 5%, ipoteza nuld, pentru toti parametrii regresiei
PIB=f(X,M,D00,D13) si PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D13), nu poate fi
respinsa.

In plus, parametrul variabilei aliatoare ,,rata de crestere a importului”
este pozitiv pentru regresia PIB=f(X,M,D00,D13), spre deosebire de celelalte
modele. Aceasta modificare a semnului poate duce la concluzii eronate.
Conform ecuatiei (2), in conditiile ceteris paribus, majorarea ratei de crestere
a importului cu un punct procentual, duce la sporirea rate de crestere a PIB-
lui real cu 0,213 puncte procentuale. Autorul considera ca aceasta concluzie
nu corespunde realitatii. Prin urmare, modelele PIB=f(X,M,D00,D13) si
PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D13) se resping.

In tabelul 2, autorul continue si testeze modelele de regresie liniara:
PIB=f(X,D99,D09) si PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D11).

Tabelul 2. Testarea statistica a regresiilor

Teste statistice PI1B=f(X,D99,D09) g |I:BCT:f(|;>)<ol?3/l |;|):1C1)

Coeficientul de determinare R? 0,671528 0,884887
Coeficientul de determinare

ajustat (Adjusted R-squared) 0,619664 0,786719
F-statistic 12,94785 14,52508
Probabilitatea (F-statistic) 0,000077 0,000011
Criteriul informational Akaike 4966444 4477016
Criteriul Schwarz 5,163921 4,822601
Statistica Durbin-Watson 2,063182 2,383912

Sursa: elaborat de autor.

Cu scopul verificarii in continuare a ipotezei nule, autorul s-a bazat pe
un set de teste statistice: coeficientul de determinare R-squared, coeficientul
de determinare ajustat (Adjusted R Square), F-statistic, criteriul Akaike
(Akaike Information Criterion — AIC), criteriul Schwarz (Schwarz Criterion
— SC) si statistica Durbin-Watson.
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Coeficientul de determinare (R?) ,,misoari ,,succesul” cu care ecuatia
de regresie estimatd reuseste sa explice valoarea variabilei dependente in
cadrul esantionului. In mod normal, aceast statistic poate fi interpretati ca
fractiunea din varianta variabilei dependente explicatd de variabilele
independente” (Necula, 2012, p. 35):

Z(yt - yt )2
RE=1-L— ()

Z(yt - yt)z 1

t
unde: y— valoarea variabilei dependente PIB;
y — valoarea ajustata, data de ecuatia de regresie;

y — media aritmetica variabilei dependente PIB.

in cazul regresiei liniare multifactoriale
PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D11), coeficientul de determinare este
comparativ mai mare fatd de cazul regresiei liniare simple. Valoarea lui
constituie ~0,885, adica 88,5% din modificarile variabilei dependente PIB
sunt explicate de modelul de regresie elaborat, iar restul 11,5% — depind de
alti factori necunoscuti.

Coeficientul de determinare ajustat R’

adj
supraestimarea cauzatd de reducerea gradului de libertate, In cazul regresiei
multifactoriale (Necula, 2012, p. 35):

T-1
R2y =1-(1- Rz)m’
unde: T —numarul de observatii (in cazul nostru 23 observatii);

N —numarul de parametri estimati ai regresiei.

Criteriul informational Akaike (AIC) si criteriul Schwarz (SC) se
utilizeaza in procesul alegerii in cadrul unui set de regresii elaborate pentru
una si aceeast serie de date.

Anume regresia care ia valori mai mici ale AIC si SC este preferata in
raport cu celelalte regresii care au inregistrat valori mai mari (Horvath,
Huskova, Kokoszka, 2010):

N LEPLY 7)
T °T

), se aplica, ca sa nu admita

(6)
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unde: |—logaritmul functiei probabilitatii (log-likelihood), reflecta gradul de
adaptare a modelului;

k — numarul de variabile din model plus interceptarea,

¢—membru aliator cu proprietati de ,,zgomot statistic” (,, White noise”
— serii de timp cu asteptare zero).

,Log-likelihood” — reprezintd indicatorul care cuantifica cat de
potrivit este modelul elaborat. Cu cat este mai mare valoarea lui, cu atat
modelul este mai bun (Horvath, Huskova, Kokoszka, 2010).

Cele mai bune rezultate a obtinut regresia
PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D11), coeficientii de determinare au inregistrat
valori comparativ mai mari, iar criteriile Akaide si Schwarz — valori
comparativ mai mici.

Statistica Fisher si probabilitatea (F-statistic) se utilizeaza pentru
evaluarea semnificatiei regresiei liniare.

Conform rezultatelor obtinute (Tabelul 2) ipoteza nula ca toti
coeficientii ambelor regresii sunt zero se respinge, iar semnificatia regresiei
liniare multifactoriale (ecuatia 4) este relativ mai mare comparativ cu cea a
regresiei liniare simple (ecuatia 1). Prin urmare, cel mai potrivit model al
regresiei este PIB=f(X,M,FC,GFCF,D08,D11).

In continuare, vom verifica reziduurile privind autocorelatia cu
ajutorul testului Statistica Durbin-Watson.

In rezultatul estimarilor (Tabelul 2) am obtinut valoarea de 2,383912,
ceea ce demonstreaza ca autocorelatia are loc, si duce la estimari partinitoare
ale parametrilor regresiei liniare. Existd mai multe modalitati de solutionare
a acestei probleme. Una din ele este modificarea modelului regresiei
multifactoriale, tindnd cont de autoregresie. Autorul a ajustat regresia liniara
multifactoriald (ecuatia 4) si a obtinut urmatoarea regresie, care corespunde
criteriilor descrise mai sus:

PIB=0,64+0,284X —0,159M +0,344FC +0,143GFCF—6,613D11-0,475AR(1) (11)

unde: AR — autoregresia de prim ordin.
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Includerea in model a variabilei dummy pentru anul 2011, este legata
cu faptul ca incepand cu anul dat seriile de date privind ratele de crestere a
indicatorilor inclusi in model sunt estimati in conformitate cu metodologia
SCN, ONU-2008/SEC-2010. Devierile constituie 2,7 puncte procentuale
pentru rata de crestere a importului, 2,4 puncte procentuale pentru rata de
crestere a exportului, un punct procentual pentru rata de crestere a PIB-lui
real (conform metodologia SCN, ONU-2008/SEC-2010 constituie 5,8%,
pentru a.2011, iar conform metodologia SCN, ONU-93/SEC-95 constituie
6,8%), etc.

Modelul regresiei multifactoriale PIB=f(X,M,FC,GFCF,D11,AR(1))
aratd ca elasticitatea PIB-ului 1n raport cu modificarea exportului este de
0,284.

Prin urmare, sporirea exportului cu 1 punct procentual asigura
cresterea PIB-lui in termeni reali cu aproximativ 0,284 puncte procentuale,
iar majorarea importului cu 1 punct procentual duce la reducerea ratei de
crestere a PIB-lui cu 0,159 puncte procentuale. Majorarea exportului asigura
cresterea fluxului de valutd in tard, care la randul sau duce la sporirea
consumului menajelor. In cazul, cand oferta de bunuri autohtone nu acoperi
cererea populatiei si nu satisface preferintele consumatorului, situatia se va
solda cu cresterea importului (cazul Republicii Moldova).

2. Interdependenta dintre competitivitate, crestere economica si
export

......

......

......

inevitabil cu cresterea economicd a Republicii Moldova.

Republica Moldova la acest capitol a inregistrat rezultate destul de
modeste, mult mai modeste decat tarile vecine. In anul 2019, tara noastri a
Globale, urcand cu doud pozitii fatd de anul 2018, Tnsa totusi nu si-a recapatat
pozitia din anul 2014 (Figura 2). Prin urmare, economia Moldovei este
comparativ vulnerabila fata de tarile vecine si principalii parteneri comerciali.
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Sursa: elaborat de autor in baza datelor Biroului National de Statistica al Republicii Moldova
(http://wwwv.statistica.md) si datelor Forumului Economic Mondial
(https://www.weforum.org/reports/the-global-competitiveness-report)

in Figura 2, cresterea medie a PIB-lui si exportului este calculati din
trei 1n trei ani, deoarece incepand cu anul 2007, Tn mediu, fiecare al treilea an
au loc diminudri a PIB-lui si exportului (exceptie a.2018). Cauza reducerii
atat a exportului, cat si a PIB-ului, in anul 2009, este criza financiara
mondiale.

Moldova este un stat agrar si principalele bunuri exportate sunt cele
ale sectorului agricol, de aceea urmatoarele doud recesiuni sunt cauzate de
cataclismele naturale. In figura dati este reflectati dinamica pentru anii 2011-
2019, deoarece pentru a.2009 Forumului Economic Mondial nu a prezentat
date privind Indicele Competitivitdtii Globale (ICG) al Republicii Moldova.
Analiza dinamicii ICG si cresterii PIB-lui in termeni reali a aratat ca intre
acesti doi indici existad o interdependenta directa.

In articolul publicat, ,,Corelatia dintre competitivitate, crestere si

>

libertate economica”, autorul utilizdnd pachetul EViews, a analizat corelatia

......

locuitor” si a obtinut urmatorul rezultat:
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ICG = 0,85434 + 0,4035 x log(PIBloc) (12)
R?>=10,8
unde: ICG — Indicele Competitivitatii Globale, punctaj;

PIBloc — PIB pe cap de locuitor, $ SUA.

,Coeficientul de regresie (+0,4035) reflectd gradul de influenta al
variabilei independente.

Valoarea pozitiva, a coeficientului de corelatie, indica ca legatura de
cauzalitate dintre acesti doi indicatori este directa. Prin urmare, analiza
dependenta rigida intre indicatorii mentionati: cu cat este mai mare PIB pe
cap de locuitor, cu atit este mai mare competitivitatea economiei nationale,
si ca rezultat va fi mai 1nalt ratingul Republicii Moldova la scard mondiala”
(Gutium, 2018, p. 310).

Pe langa regresiile descrise, vom analiza relatia de cauzalitate dintre
competitivitatea unei anumite categorii de bunuri si indicele pretului la
resurse energetice. In rezultatul studiului, a fost obtinuta urmatoarea regresie
logaritmica:

In(c_inc) = —0,372 In(p_re) + 1,424 In(c_inc(—1)) + 0,893D02 +

0,659D18, (13)

R? =0,8708

unde: c_inc — indicele simetric a avantajului comparativ relevat pe piata
externa a incaltamintei, %;

p_re — indicele pretului la resurse energetice, %;

c_inc(-1) — indicele simetric a avantajului comparativ relevat a

incdltdmintei pentru anul precedent, %o;
D02, D18 — variabila dummy corespunzator pentru anul 2002, 2018.
In Tabelul 3 este testat modelul regresiei logaritmice.

Tabelul 3. Testarea ipotezei nule ca parametrii regresiei sunt egali cu

Zero
p_re c_inc(-1) D02 D18

t-statistic -2,6758 8,5945 5,0693 3,2187

p-value 0,0181 0,0000 0,0002 0,0062

Sursa: elaborat de autor.
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Analizand t-statistic si p-value concluziondm, ca in cazul dat, ipoteza
nuld cd parametrii sunt egali cu zero se respinge, si se acceptd ipoteza
alternativa, ca coeficientii regresiei logaritmice sunt diferiti de zero. Una din
in cazul, cand bunul s-a recomandat deja pe o anumitd piatd ca bun
competitiv, consumatorii 1si vor pastra preferintele fata de bunul in cauza.

Conform ecuatiei (13), relatia dintre competitivitatea incaltdmintei si
indicele preturilor la resurse energetice este negativa. Prin urmare, una din cai

Concluzii

Cu scopul asigurdrii cresterii sustenabile a economiei nationale,
majordrii eficientei infrastructurii, pietei muncii, sporirii calitatii institutiilor,
Republica Moldova trebuie sd puna accentul pe inovatii si tehnologii
avansate. In plus, in acest context este necesara diversificarea fortei de munca,
multilaterale, exportului bunurilor procesate cu inalt grad al valorii adaugate
s1 Tmbunatatirea calitatii institutelor de cercetare stiintifica.
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