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Abstract

Consumul combustibilului si al altor forme de energie constituie un indicator important de evaluare fie a
potentialului de productie a economiei nationale, fie a standardelor de trai ale populatiei tarii. Republica Moldova,
fiind o tara lipsita de zacaminte naturale de profil energetic, este puternic dependentd de importul produselor
respective, marimea absolutd a carora, in calcul la echivalent de petrol, constituie aproximativ 3,0 mil tone anual.
Aproximativ 50,0 la sutd din acest volum enorm al surselor energetice este utilizat pentru intrefinerea sectorului
rezidential, adica pentru deservirea populatiei tarii. Exista o tendintd clar evidenfiatd de crestere permanentd a
consumului surselor energetice in cadrul sectorului rezidential cu ritmul de 2,2% anual. Concomitent cu cresterea, la
fel de permanentd, a preturilor de consum, majorarea permanenta a cantitatii resurselor energetice consumate
influenteaza negativ asupra bundstarii populagiei tarii — de aici necesitatea elaborarii si utilizarii tehnologiilor
regenerabile de asigurare a securitatii energetice a tarii. Cu parere de rau, toate eforturile anterior intreprinse de
diversificare §i de majorare a capacitdatilor autohtone de producere a energiei din resursele regenerabile n-au
schimbat esential situatia. In calitate de resurse interne principale de energie au fost si ramdn padurile Republicii
Moldova [1]. Este de mentionat faptul, ca toate celelalte forme de provenientd alternativa a energiei (energie solard,
energie vantului, hidroenergie, bioenergie etc.), fiind luate ca un integru, nu depasesc 5,0% din volumul total de
consum al acestora [2, pag. 270]. Alaturi de cheltuielile considerabile, pe care le sufera economia nationala din cauza
importurilor masive ale surselor energetice traditionale (gazul natural, produse petroliere, carbune, energie electricd
etc.), Republica Moldova ramdne mult in urma fata de alte tari de pe continentul european in cee ce priveste atingerea
plafonului de 20,0 la suta din sursele regenerabile (alternative) de producere a energiei, o mare parte din care este
preconizatd sa fie sursele bioenergetice. Scopul cercetarii il constituie investigatiile si analiza prealabild a
capacitatilor potential existente a resurselor biologice noi de provenientd a energiei, substituirii importului resurselor
energetice traditionale si asigurarii securitatii energetice a tarii pe contul tot mai accentuat al resurselor regenerabile,
in primul rand — biologice. In calitate de metodele principale de cercetare au fost selectate prelucrarea statisticd a
datelor, analiza si sinteza, metoda observatiilor empirice, comparatiei, descrierii stiinfifice, grupdrii etc. In urma
investigatiilor efectuate, s-a evidentiat ca in calitate de o sursa regenarabila cu potential considerabil atdt energetic,
cdt si economic, practic necunoscutd la ziua de astazi in Republica Moldova, poate fi privita cultura ,, Miscanthus ™.
Tot din sursele bibliografice studiate putem concluziona, cd potentialul genetic al unor soiuri de cultura ,, Miscanthus”
poate asigura obfinerea (in conditii obisnuite) pand la 20 tone masa uscata anual in calcul la un hectar. Si mai
important este faptul ca mai mult de 50,0 la sutd din aceasta masa uscata o reprezintd celuloza cu valoarea energetica
de 4200 Kkal/kg sau 18,0 Mdj/kg [3].

Cuvinte-cheie: biomasd, potential energetic, surse energetice regenerabile, bioenergie, mediu ambiant,
securitate energeticd.

Consumption of fuel and other forms of energy is an important indicator of either the production potential of
the national economy or the living standards of the country's population. The Republic of Moldova, being a country
without fossils resources of energy, is heavily dependent on the import of the respective products, the absolute size of
which, considering the equivalent of oil, is about 3.0 million tonnes per year. Approximately 50.0 percent of this
enormous volume of energy sources is used to maintain the residential sector, that is, to serve the country's population.
There is a clear trend of permanent growth in the consumption of energy sources in the residential sector at a rate of
2.2% per year. Simultaneously with the equally constant rise in consumer prices, the increase in the amount of
consumed energy resources has a considerable negative impact on the welfare of the country's population — hence the

! Tudor BAJURA, i bajuraiefs@rambler.ru
2 Svetlana GANDACOVA, E smsgandacov@mail.ru

Editia a X-a/2020



ANALELE INSTITUTULUI NATIONAL DE CERCETARI ECONOMICE 17

necessity of the elaboration and use of renewable technologies to ensure the energy security of the country.
Unfortunately, all the efforts previously made by diversification and the increase of indigenous capacity to produce
energy from renewable resources have not fundamentally changed the situation. As the main internal energy resources
were and remain to be the forests of the Republic of Moldova [1]. It is worth mentioning that all the other forms of
renewable energy sources (solar energy, wind power, hydropower, bioenergy, etc.), taken as an integrity, do not
exceed 5.0% of their total consumption [2]. Along with the considerable costs that the national economy suffers from
massive imports of traditional energy sources (natural gas, petroleum products, coal, electricity, etc.), the Republic of
Moldova lags behind other European countries in terms of reaching the 20.0 percent ceiling of renewable energy
sources, a large part of which is expected to be bioenergy sources. The purpose of the research is to investigate and
analyze in advance the potentially existing capacities of new biological resources of energy origin, to substitute the
import of traditional energy resources and to ensure the energy security of the country on the ever more accentuated
account of renewable resources, primarily biological. As the main research methods were selected the statistical
processing of data, the analysis and synthesis, the method of empirical observations, the comparison, the scientific
description, the grouping etc. As a result of the carried out investigations, it was revealed that the "Miscanthus" culture
can be regarded as a regenerative source with considerable energetic and economic potential, which is practically
unknown today in the Republic of Moldova. Also from the studied bibliographic sources we can conclude that the
genetic potential of some forms of culture "Miscanthus™ can ensure the obtaining (under normal conditions) of up to
20 tons dry substance yearly in the calculation per hectare. More importantly, more than 50.0 percent of this dry
substance is cellulose with an energy value of 4200 Kcal/kg or 18.0 Mdj/kg [3].
Keywords: biomass, energy potential, renewable energy sources, bioenergy, the environment, energy securit.

Introducere

O dezvoltare accelerata a sectorului energetic in baza resurselor regenerabile in Republica Moldova, la
fel ca i in alte tari europene, a avut loc la inceputul secolului al XXI-lea, cand preturile mondiale ale titeiului
au atins plafonul de 140-145 dolari SUA in calcul la un barrel american (aproximativ 0,13 tone). Anume in
aceasta perioada au fost efectuate investitii masive 1n instalatii eoliene, baterii solare, statii hidraulice si alte
forme de dobandire a energiei, univoc apreciate ca sursele nonpoluante, sursele prietenesti fie a mediului
ambiant, fie a sdnatatii omului in genere. Odata cu ieftinirea considerabila a titeiului (aproximativ — de doua
ori, adicd, pand la 65-70 dol. SUA/barrel) in perioada anilor de criza (2008-2009 si pana in ziua de astazi)
interesul investitorilor fatd de sectorul energetic, bazat pe sursele regenerabile, a scizut considerabil. in
Republica Moldova, nu au avut loc asemenea investitii in energia regenerabila.

Drept cauza principald a fost si raméne lipsa banilor, precum s§i caracteristici specifice ale mediului
ambiant local, in majoritatea lor nu prea favorabile dezvoltarii sectoarelor respective. De exemplu, conform
datelor Biroului National de Statisticd, viteza medie anuald a vantului in Republica Moldova constituie 2,0-
3,0 m/sec., duratd anuala de strilucire a soarelui — 2200-2400 de ore [4, pag. 19], ceea ce este insuficient pentru
efectuarea investitiilor in instalatiile respective. Practic epuizate sunt si capacitatile locale de instalare a
turbinelor hidraulice, care in afara de investitii presupun si scoaterea din circuitul agricol a suprafetelor mari
de terenuri agricole. Drept consecintd, din toate sursele regenerabile de provenientd a energiei au fost selectate
asa numite sursele bioenergetice, In primul rand — paduri, ramasitele plantelor agricole (ex., paiul, cioclej,
cusmulite si tulpini ale florii-soarelui, ramuri de copaci fructiferi si cele de vitd-de-vie etc.).

Totodata, s-au conturat si modalitati specifice de transformare a biomasei in produsul final, gata pentru
consum, recunoscute de catre majoritatea covarsitoare a populatiei tarii. Aceste modalitati le constituie
transformarea masei uscate in lemne, brichete si pelete. Anume céatre aceste forme de utilizare a surselor
bioenergetice regenerabile in Republica Moldova sunt treptat adaptate o mare parte de consumatori fie din
sectorul public (scoli, gradinite de copii, spitalele si clinici, oficiile administratiilor locale etc.), fie din sectorul
privat (case de locuit, unitati comerciale etc.). In aspect tehnic si tehnologic, este de mentionat miscarea treptata
de la constructia sobelor arhaice spre instalarea cazanelor noi de incalzire, moderne, inalt productive, cu
coeficientul de transformare energiei potential existente in cea reala la nivel de 0,80 si mai mult.

In ceea ce priveste dimensiunile economice ale pietei surselor regenerabile de energie ele sunt relativ
modeste. Fiind evaluate la data de 01.07.2019, acestea constituie aproximativ 1,25 mlrd. lei MD. Totodata,
este de mentionat ritmurile nalte de crestere atat a volumului de productie, cat si a volumului de realizare si
consum. Evident, aceste ritmuri vor fi cu atit mai inalte cu cat mai mari vor deveni preturile mondiale la titei,
care la data de 01.07.2019 au constituit 63,6 dolari SUA per barrel sau 467,46 dolari SUA pentru o tona.
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Gradul de abordare stiintifica a temei

Cultura ,,Miscanthus” in calitate de o plantd cu potential bioenergetic Inalt este putin cunoscutd in
Republica Moldova. Mai putin studiate sunt §i caracteristicile economice ale plantei, inclusiv corelatia cost-
beneficiu a produselor finale, fabricate in baza diferitelor soiuri din grupa de culturi ,,Miscanthus”. Conform
investigatiilor efectuate au fost identificate cateva publicatii, majoritatea fiind dedicate aspectelor agronomice,
tehnice si tehnologice de cultivare a plantelor si/sau de prelucrare a materiei prime, obtinute in urma stransului
roadei [5, 6].

Rezultate obtinute

Lipsa succesului palpabil in ceea ce priveste identificarea, dezvoltarea si utilizarea resurselor energetice
regenerabile la inceputul secolului XXI atat in Republica Moldova, cat si in lumea intreaga este provocata, in
mare masura, de argumentarea stiintifica slaba a necesitatii substituirii resurselor traditionale (fossil fuel) cu
cele alternative (regenerabile). In primul rand, nu sunt date publicitatii si nu sunt insusite de citre populatia
tarii faptele poludrii aerului, iar (in ultima instanta) distrugerii atmosferei planetei in intregime prin utilizarea
excesiva a carbunelui, titeiului, gazului natural etc. In majoritatea covarsitoare a cazurilor, dupa cum arati
chestionarea opiniei publice, oamenii nu-si dau seama care este diferenta dintre cele doua surse de obtinere a
energiei. La prima vedere aceastd diferentd, cu adevarat, nici nu exista: Tn ambele cazuri este arsa o anumita
masa organica (fie carbune, fie peletele din miscanthus sau din altd substanta de provenientd naturald).

In realitate, insd aceastd diferenta exista si este reflectat prin faptul cd in caz ca a fost arsi 1 tond de
carbune (pentru obtinerea unui anumit volum de energie), o alta tona va fi scoasa de sub pamant si din nou va
fi arsa pentru reobtinerea tot aproximativ aceluiasi volum de energie. Drept consecintd, pentru arderea
volumelor tot mai mari de carbune, de titei, de gaz natural etc. din atmosfera planetei vor fi retrase tot mai mari
si mai mari volume de aer, in primul rdnd — volume de oxigen — substanta cea mai activa in procesul arderii,
care sunt si vor fi nimicite completamente. Conform acestui scenariu, atit volumul atmosferei planetei, cat si
inaltimea substratului de aer asupra nivelului oceanului este in permanenta scadere.

La randul sau, micsorarea tot mai dinamica a substratului de aer asupra suprafetei planetei provoaca o
supraincilzire a acestei suprafete in unele regiuni in timpul zilei (mai ales — vara) si, invers, o supraracire a
suprafetei in alte regiuni (mai ales — iarna) in timpul noptii. Diferenta sau diapazonul temperaturilor critice
(maxime §i minime) pe planeta ,,Pamant” este in permanenta crestere si constituie, in opinia noastra, cel mai
mare pericolul pe calea supravietuirii civilizatiei umane de pe aceasta planeta [7, 8].

Din altd parte, precum este mentionat in lucrarile evidentiate, ponderea tot mai mare in continutul
atmosferei planetei este ocupata de bioxidul de carbon (CO2), care provoacd aparitia efectului de sere,
consecinta fiind supraincalzire generala a planetei, independent de anotimpul, locul masurarilor etc.

Efectul pozitiv, greu de a fi supraevaluat, al culturii Miscanthus 1l constituie capacitatea indiscutabild a
acestei plante de a imbiba prin contributia masei foioase bioxid de carbon din substraturile de jos ale atmosferei
cu transformarea lui ulterioarad in masa uscata a plantei sub forma de celuloze (pana la 50,0 la suta din greutatea
acestei mase) si alte componente organice.

Concomitent cu retragerea din atmosfera planetei a bioxidului de carbon si eliminarea efectului de sera
producerea masiva a culturii Miscanthus asigurd reintoarcerea oxigenului in aer si restabilirea structurii lui
naturale, urmate de restabilirea inaltimii, transparentei, puritatii si capacitétii aerului de a asigura prezenta
temperaturii stabile (in jurul diapazonului de +20°C) pe suprafata planetei.

Deci, spre deosebire de arderea carbunelui, titeiului sau a gazului natural cu scopul de incilzire a
spatiilor locative (de exemplu) utilizarea peletelor din Miscanthus cu scopuri analogice poate fi apreciata ca o
tehnologie cu doua directii de miscare. Fiind utilizat Tn procesul arderii oxigenul din atmosfera se va reintoarce
la locul sdu, pe cand in variantd cu sursele energetice fosile, evident, migcarea respectiva constituie o cale cu
un singur sens, directionat spre distrugerea treptatd a atmosferei planetei.

In baza celor sus relatate putem concluziona ca, din punctul ecologic de vedere, utilizarea in calitate de
sursa energeticd regenerabila a culturii Miscanthus constituie o solutionare argumentata a problemei. Prin
utilizarea Miscanthusului si a altor surse analogice de energie regenerabild concomitent cu cresterea volumelor
de consum de energie va fi in crestere si volumul retragerii din atmosfera planetei carbonului, precum si
reintoarce in atmosfera a oxigenului. Circuitul permanent al acestor substanfe va proteja atmosfera planetei in
aspect cantitativ si calitativ (ca structura sau componenta ei).

Domenii de utilizare. Fiind o cultura relativ (pe alocuri si absolut) necunoscuta in spatiul rural al tarilor
europene, miscanthus nu poate fi utilizat la nivelul eficientei sale adevarate si al ariei potential existente de
cultivare. In primul rand, este necesar de a studia detaliat domeniile (ramurile) de utilizare a acestei plante.

Dupa cum a fost deja mentionat, domeniul principal de utilizare a miscanthusului il constituie obfinerea
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energiei, in primul rand — a energiei termice. In acest context, miscanthus poate fi apreciat ca o cultura ce se
afla la mijloc dintre culturile de cdmp si padure. Fiind recoltata o datd in doua ani, ea creste pana la 4,0+5,0
metri inaltime si poate s fie cultivatd pe unul si acelasi loc timp de 20-25 de ani,

Valoarea energetica a culturii miscanthusului constituie 4200 Kkal/kg sau 63,2 la suta fatd de carbune
de calitate 1nalta. Roada efectiva (anuald) constituie 15+20 tone/ha de masa uscata.

Conform surselor bibliografice (9), alaturi de utilizarea in calitate de sursa a energiei termice, miscanthus
poate fi utilizat pentru:

— fabricarea hértiei (in special, a cartonului), deoarece contine 64-71% de celuloza;

— pregétirea silozului sau pentru pascut in calitate de masa verde de hrana a animalelor de diferite
genuri;

— 1n calitate de substrat (asternut pentru animale) cu transformarea lui ulterioard in baligar de inaltd
calitate pentru imbunatatirea fertilitatii solului;

— combaterea erozivului solului datorita sistemului puternic de radacini, de masa uscata fie sub forma
de tulpini, fie 1n calitate de masa foioasa.

Asigurarea tehnicd a procesului de cultivare si prelucrare a miscanthusului. Majoritatea
covarsitoare a proceselor tehnologice privind plantarea, ingrijirea, prelucrarea si utilizarea miscanthusului pot
fi efectuate cu utilizarea tehnicii agricole, destinate altor culturi (porumbul, floarea soarelui etc.). Totodata,
pentru plantarea initiala a radacinilor (rizomilor) miscanthusului va fi necesard o modificare micd a masinii de
plantat rasad. Pentru primul an de cultivare a miscanthusului este necesar de utilizat erbicide, in continuare,
insd, miscanthus nu are nevoie sa fie protejat contra buruienilor.

Tot din sursa [9] este de concluzionat, ca fiind utilizatd pentru fabricarea peletelor in calitate de sursa
biologicd de provenientd a energiei, firma-producator trebuie si aibd cel putin 60 ha de plantatie a
miscanthusului. Perioada de recuperare a capitalului investit, in cazul dat, va fi de 5-6 ani.

Concluzii si recomandari

1. Instabilitatea preturilor la sursele energetice traditionale (titei, carbune, gazul natural, electricitate
etc.), provenienta lor de import, precum si distantele mari de transportare stau la baza deciziilor economic
argumentate de utilizare mai extinsa a surselor alternative de asigurare energetica a economiei nationale. Se
are in vedere, in primul rand, dezvoltarea surselor solare, eoliene, hidraulice si biologice, de provenienta a
energiei.

2. Alaturi de extinderea suprafetelor de paduri si utilizarea mai eficienta a biomasei secundare din
sectorul agrar (paiul, cioclej, tulpini si cugmulite ale florii soarelui, ramurile si crengile taiate ale copacilor
fructiferi etc.), o atentie tot mai insistenta in tarile europene este dedicata culturilor superintensive de producere
a masei uscate. In calitate de o asemenea culturi este privita grupa soiurilor de plante ,Miscanthus”.

3. Este de mentionat spectrul larg al domeniilor de utilizare a miscanthusului. Datoritd continutului
bogat de celuloza, aceasta cultura poate fi utilizata in calitate de materie prima pentru producerea hartiei si/sau
cartonului. Totodata, fiind o sursad energetica considerabild (4200 Kkal/kg masa uscatd), miscanthus poate fi
utilizat pentru producerea peletelor si/sau brichetelor pentru incélzirea caselor de locuit, cladirilor publice
(scoli, gradinite de copii, spitale etc.). In cazuri exceptionale (secetd prelungiti) masa uscati a miscanthusului
poate fi utilizati in calitate de hrand pentru vitele cornute mari. In cazul plantirii pe pante, cultura
miscanthusului este apreciata ca o planta eficientd de combatere a eroziunii solului.

4. Cultivarea miscanthusului nu cere tehnica agricold absolut specializata pentru aceastd cultura. Cu
exceptia operatiunii tehnologice — ,,plantarea rizomilor (rddacinilor)”, toate celelalte operatiuni tehnologice
pot fi efectuate prin utilizarea parcului existent de tehnica agricola.
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